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Verfahren zur Verrottuna kompostierbaren Materials 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

2 0 Derartiges Verfahren durfte allgemein bekannt sein. Bei 

derartigen Verfahren werden die zu kompostierenden Materia- 
lien zunachst einmal zerkleinert und im quasistationaren 
FliefeprozeS einer Drehtrommel zugefuhrt, wo die zu verrot- 
tenden Materialien mikrobisch auf geschlossen werden sollen, 
25 um die teilauf geschlossenen Materialien dann in Mieten unter- 
zubringen . 

Demnach unterscheidet sich das vorliegende Verfahren von 
den bekannten Verfahren der Hauskompostierung bereits durch 
30 eine gezielte Verf ahrensf iihrung in einem quasistationaren 
Durchlaufprozefi in Kombination mit den Merkmalen vorausgehen- 
der Vershredderung und Vorverrottung in einer Drehtrommel . 

Die Vorverrottung in einer abgeschlossenen Drehtrommel 

3 5 wird vorteilhaf terweise bei Temperaturen deutlich iiber Umge- 

bungs tempera tur gefiihrt. Dies begiinstigt die Umsetzungsge- 
schwindigkeit der Vorverrottung. 

Dennoch hat sich gezeigt, daS mit dem bekannten Verfah- 
40 ren die Verrottungszeiten noch relativ lang sind. 
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Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das bekannte Ver- 
fahren so weiterzubilden, daS die Rottzeiten durch verfah- 
renstechnische MaSnahmen verkiirzt werden. 

5 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . 

Die verkurzten Rottzeiten resultieren aus der besseren 
10 Durchniischung der Zwischenprodukte sowie der anaeroben Vor- 
bzw . Nachbehandlung . 

Durch vorgeschaltete und/oder nachgeschaltete anaerobe Deni- 
trierung laSt sich der Stickstof f gehalt beeinf lussen . 

15 Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daS die wah- 

rend des Prozesses entstandenen Mikroorganismen am Ende einer 
jeweils vorbestimmten ProzeSstufe entnommen und zu dem Beginn 
der jeweiligen ProzeSstufe wieder zuriickgef lihrt werden, so 
daS hierdurch die stets besonders aktiven Mikroorganismen be- 

20 reits zu Beginn einer jeden ProzeSstufe bereitstehen , urn das 
zu kompostierende Material entsprechend schnell aufschlieSen 
zu konnen . 

Dieser Vorteil wird dadurch erreicht, daS das Material 
25 zu Beginn einer jeden ProzeSstufe mit dem am Ende dieser Pro- 
zeSstufe zur Verfugung stehenden Material zusammengebracht 
und im wesent lichen homogen durchmischt wird. 

Damit konnen die zuriickgef iihr ten Mikroorganismen erneut 
3 0 zum AufschluS des ProzeSstuf enanf angsmaterials verwendet wer- 
den . 

Es ist demnach insbesondere eine exponentielle Vermeh- 
rung der betreffenden Mikroorganismen zu erwarten, woraus 
35 abermals ein beschleunigter VerrottungsprozeS resultiert. 

Dabei wird davon ausgegangen, daS die jeweilige Wachs- 
tumsrate der Mikroorganismen auch abhangig ist vom Nahrungs- 
angebot. Das Nahrungsangebot diirfte im Bereich des jeweiligen 
40 Ausgangsmaterials einer ProzeSstufe am hochsten sein, weil 
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die fur diese ProzeEstufe zustandigen Mikroorganismen dort 
noch keinen intensiven Nahrungsstof f abbau durchfiihren konn- 
ten. 

5 Dabei kann insbesondere zu Beginn des ProzeSdurchlauf s 

das gesamte Produkt zuriickgef iihrt werden, urn eine beschleu- 
nigte Steigerung der Proze&geschwindigkeit bis zur hochstmog- 
lichen Geschwindigkeit zu erzielen. 

10 Beriicksichtigt man ferner, daS bestimmte Prozefischritte 

bestimmte Verrottungsstadien hervorrufen, so lassen sich die- 
se Verrottungsstadien durch die jeweilige kaskadenartige Ma- 
terialruckf tihrung schneller erreichen . 

15 Demzufolge ist auch innerhalb ktirzerer ProzeSdauer mit 

einem erhohten Anteil an prozeSspezif ischen Zwischenprodukten 
zu rechnen. 

Hieraus resultiert fur die jeweils nachfolgende ProzeS- 
2 0 stufe auch eine erhohte Sattigung an deren Endprodukten in- 
nerhalb einer entsprechend ktirzeren Zeit. 

Dennoch kann auch hier wieder eine Materialruckf tihrung 
erfolgen, urn auch hier zu einer exponentiellen Umsetzungsge- 

2 5 schwindigkeit zu kommen . 

Dabei kommt der Ruckfuhrung des Zwischenprodukts am Ende 
der Drehtrommel besonderes Augenmerk zu, weil in der 
Dr eh trommel die biologisch-chemischen Umsetzungsprozesse 

3 0 hochgradig vielfaltig und intensiv ablaufen. 

Die in der Drehtrommel ablaufenden Vorgange sind exo- 
therm, so dafi mit der Materialruckf uhrung die ProzeStempera- 
tur am Beginn der Drehtrommel entsprechend gesteigert werden 
3 5 kann . 

Hieraus resultiert erneut eine Verkurzung der Rottzeiten 
in der Drehtrommel und der evtl. nachf olgenden ProzeS-Stufen. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen . 

5 Dabei kommt den Merkmalen des Anspruchs 10 besondere Be- 

deutung bei . 

Durch diese MaSnahmen kann namlich einerseits ohne wei- 
teres Frisch-, Roh-, oder Abwasser fur die Beschleunigung des 
10 Prozesses verwendet werden, andererseits wird ein Ausflih- 
rungsbeispiel fiir eine Vorrichtung gegeben, mit welcher das 
Leitungswasser lediglich fiir die notwendige Proze&dauer ent- 
sprechend beeinfluSt wird. 

15 Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungs- 

beispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig.l eine schematisch gezeigte Anlage zur Durchf iihrung 
des Verfahrens nach dieser Erfindung, 

2 0 Fig. 2 eine Vorrichtung zur mikrobenf reundlichen Aufbe- 

reitung von Wasser im Langs schni tt , 
Fig. 3 Darstellung gemail Fig. 2 entlang der Linie III-III, 
und 

Fig. 4 ein Mischfliigel fur die Drehtrommel . 

25 

Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
folgende Beschreibung stets fiir alle Figuren. 

Eine mogliche Anlage zur Durchf uhrung des Verfahrens 

3 0 nach dieser Erfindung besteht aus einem Schredder 1, in wel- 

chen das zu kompostierende Material vorausgehend zu im we- 
sentlichen einheitlichen Stiickgro£en zerkleinert wird. 

Nachdem das Material geshreddert worden ist, kann es dem 
35 Vorproduktmischer 2 zugefiihrt werden, wo ggf . aerobe- oder 
anaerobe Vorprodukte beigemischt werden konnen. Hierzu weist 
der Vorproduktmischer 2 eine vertikal stehende Mischwelle 3 
auf, die mit drehfest daran sitzenden Mischflugeln 4 ver- 
bunden ist. Durch einen nicht gezeigten Antrieb wird die 
40 Mischwelle 3 in Drehung versetzt urn das frisch geshredderte 
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Material mit Vorprodukten moglichst homogen zu durchmengen . 

Aus dem Vorproduktmischer 2 wird nach dieser ProzeSstufe 
ein Teilstrom dieses Materials abgezweigt und liber die Vor- 
5 Denitrierleitung 29 zum anaeroben Denitrierbehalter 5 ge- 
fuhrt. Dort wird, wie der Name sagt, das teilabgezweigte Ma- 
terial des Vorproduktmischers 2 denitriert um es anschliefeend 
wieder als Teilstrom zu den Vorprodukten zu geben. 

10 Auf diese Weise wird nach der erneuten Zusammenf iihrung 

ein vorbestimmter Stickstof f anteil im geshredderten Material 
erzeugt, bevor dieses in die Drehtrommel 6 gegeben wird. 

Es laSt sich also bereits hier ein teilauf geschlossenes 
15 Kompostmaterial mit vorbestimmbarem Stickstof f anteil erwar- 
ten, welches nun in der Drehtrommel 6 weiter bearbeitet wird 

Zu diesem Zweck ist die Drehtrommel 6 auf ortsfesten La- 
gerungen 7 abgestutzt und kann sich durch einen geeigneten 

2 0 Antrieb um die horizontalliegende Langsachse mitsamt des da- 

rin befindlichen Materials drehen. 

Die Trommel selbst ist als geradzylindrische Hohltrommel 
ausgebildet und an ihren beiden Enden mit Deckeln verschlos- 
25 sen. Am Zufuhrende 8 dient eine zentrale Offnung zur kontinu- 
ierlichen Zufiihrung des mit vorbestimmtem Stickstof fgehalt 
vorbereiteten zu kompostierenden Materials. 

Infolge der zentralen Offnung am Zufuhrende 8 kann das 

3 0 Material ununterbrochen in die Drehtrommel 6 eingeleitet wer- 

den, wo es sich praktisch gleichma&ig im unteren Bereich der 
Drehtrommel 6 ansammelt. Wahrend der Drehung durchfahren die 
starr mit der Drehtrommelwand 45 (siehe Fig. 4) verbundenen 
Mischflugel 10 standig die im unteren Trommelbereich befind- 
35 liche Ansammlung des zu kompostierenden Materials und sorgen 
fur eine moglichst homogene Beschaf f enheit . 

Die mikrobiologischen-chemischen Reaktionen innerhalb 
der Drehtrommel 6 sorgen dort fur eine Temperatur die in der 
40 GroSenordnung von etwa 80° C liegt. 



Zur Erzielung der erf orderlichen Feuchte dient eine Be- 
rieselungsanlage, die uber die Wasserkonditionieranlage 3 3 
gespeist wird. Hierauf wird noch eingegangen. 

5 

Am Abfuhrende 9 der Trommel kann z.B. ein Deckel ange- 
bracht sein, der im auSeren Randbereich durch eine Oder meh- 
rere Offnungen durchbrochen ist. Dabei fahren diese Durchbre- 
chungen iiraner wieder durch den Bereich der Ansammlung des zu- 
10 kompostierenden Materials und streichen an diesem vorbei . 

Da die Zufuhr des zu kompostierenden Materials praktisch 
kontinuierlich erfolgt, wird uber die vorbeis treichenden 
Durchbruche am Abfuhrende 9 der Drehtrommel 6 standig vorauf- 
15 geschlossenes Kompostiermaterial austreten, welches dann dem 
Riickforderer 11 zugefiihrt wird. 

Hierzu ist der Riickforderer 11 mit einer Forderschnecke 
12 ausgestattet , welche das zuriickzuf iihrende Material, an dem 

2 0 Beginn der ProzeS-Stufe "Drehtrommel" zuriickf order t . Dort 

wird das am Ende der ProzeS-Stufe "Drehtrommel" entnommene 
Material mit dem Material aus dem Vorproduktmischer 2 zusam- 
mengefiihrt. Die dabei im Material aus dem Vorproduktmischer 2 
enthaltenen Nahrungsstof f e werden von den Mikroben des vom 
25 Ende dieser ProzeS-Stufe stammenden Materials besonders gie- 
rig angenommen, weil das Endmaterial diesbeziiglich bereits 
arm an Nahrungsstof fen ist. 

Auf diese Weise wird also erreicht, da£ das frisch zuge- 

3 0 fiihrte Material innerhalb kiirzester Zeit von den Mikroben 

auf geschlossen und umgesetzt werden kann. 

Die Riickf orderschnecke 12 kann dabei kontinuierlich 
angetrieben werden, wenn der Riickforderer 11 auf geeignete 
35 Weise drehbar relativ zum Abfuhrende 9 gelagert ist. 

Infolge der erhohten Temperatur innerhalb der Drehtrom- 
mel 6 kann zusatzlich vorgesehen sein, den Warmeinhalt des 
entnommenen Materials in einem Warmetauscher 13 zu entnehmen 
40 und in den ProzeS zuriickzuf iihren . 
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Die hierzu aufgewarmte Luft kann einerseits uber eine 
Warmeruckfuhrungsleitung 15 zu dem Zufuhrende 8 der Drehtrom- 
mel 6 zuriickgef uhrt werden, andererseits ist es aber auch 
5 moglich, diese Warme einem Nachbelufter 27 zuzufuhren, der 
die warme Luft dann zur Warmhaltung des Rohkomposters 23 ver- 
wendet . 

Dabei kann insbesondere iiber das Mengenverhaltnis der 
10 Luftstrome zum Vorbeliifter 2 8 und zum Nachbelufter 27 ein be- 
stimmtes Temperaturverhaltnis erzielt werden. Es ist also 
auch eine Optimierung des Verhaltnisses aus der Drehtrommel- 
temperatur und der Rohkomposttemperatur moglich. 

15 Das Temperaturverhaltnis wird iiber das Mengenverhaltnis 

der Luftstrome in der Abwarmeleitung 14 und der Warmeruckfuh- 
rungsleitung 15 eingestellt. 

Der nicht am Ende der Drehtrommel 6 entnommene Teilstrom 
20 wird sodann einem Grobsieb 16 zugefuhrt, auf welches Grobsieb 
16 ein Feinsieb 17 folgen kann. 

Ferner kann ein weiterer Teilstrom am Ende der Drehtrom- 
mel 6 entnommen und dem Vorproduktmischer 2 zugefuhrt werden. 

25 

Dies bietet den Vorteil, da£ bereits weitgehend aufge- 
schlossenes Material mit dem frisch geshredderten Material 
homogen durchmengt wird. Auch hier gilt, daS die am Ende der 
ProzeS-Stufe "Drehtrommel" vorhandenen Mikroben auSerst aktiv 
30 an die Zersetzung des noch sehr nahrungsmittelreichen ge- 
shredderten Materials herangehen. 

Am Ende der Siebstrecke 16,17 steht bereits fein 
durchsiebtes Material zur Verfiigung. 

35 

Die Grobstucke, welche durch die Siebe zuruckgehalten 
werden, konnen einer Muhle 18 zugefuhrt werden, wo sie noch 
einmal zermahlen werden. 
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Das zermahlene Material kann dann iiber die Miihlenriick- 
f iihrungsleitung 50 zweckmaSigerweise unmittelbar hinter dem 
Schredder 1 erneut in den ProzeS eingefuhrt werden, so daS 
5 praktisch keinerlei Reststoffe aus dem ProzeS verbleiben. 

Der Siebkaskade 16,17 nachgeschaltet ist ein Anaerobbe- 
halter. Hierfiir wird vorgeschlagen, das bereits teilaufge- 
schlossene und fein gesiebte Material einer Verweilzeit zwi- 
10 schen etwa drei und dreiSig Tagen auszusetzen, urn die Zerset- 
zungsprozesse zu aktivieren. 

Aus dem Anaerobbehalter 19 fuhrt eine Anaerobmaterial- 
Riickf iihrleitung 21 zuriick, urn auch das Material dieser Pro- 
15 zeS-Stufe einer vorausgehenden Prozefi-Stufe wieder zufiihren 
zu konnen. Ggf . kann das anaerob vorbehandelte Material . zu- 
sammen mit dem Material aus der Drehtrommel in der 
Trommelmaterial-Riickf iihrung zusammengebracht und dem Vorpro- 
duktmischer 2 zugefuhrt werden. 

20 

Das nicht als Teilstrom zuriickgef uhrte anaerob vorbehan- 
delte Material aus dem Anaerobbehalter 19 kann dann auf den 
Rohkomposter 23 gegeben werden. Auch hier besteht die Mog- 
lichkeit, ein Rohkompostmaterialriickf iihrung iiber die Lei.tung 
25 22 vorzusehen. Zur Beschleunigung der Rohkompos tierung kann 
der Nachbelufter entsprechend vorgeheizte Luft liber die Ab- 
warmeleitung 14 in den Rohkompost blasen. 

Aus dem Rohkomposter wird das Material dann zu einem Be- 
3 0 halter zum Zweck der Nach-Denitrierung 24 gefuhrt. Hierfiir 
empfiehlt es sich insbesondere Wurmkulturen 2 5 einzusetzen, 
da derartige Wurmkulturen zu einem erhohten Nitratabbau im 
Kompostmaterial f iihren . 

35 Insgesamt ist also eine Denitrierung iiber den vorge- 

schalteten Denitrierbehalter 5, iiber den nachgeschalteten An- 
aerobbehalter 19 und iiber eine Nach-Denitrierung mittels ge- 
eigneter Wurmkulturen vorgesehen. 
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Insbesondere im nachgeschalteten Anaerobbehalter kann 
infolge der vorgesehenen Verweilzeit zwischen 2 und 3 0 Tagen 
ein erhohter Schadstof f abbau erfolgen. 

5 

Zusatzlich kann vorgesehen sein, nicht alles Material 
uber den nachgeschalteten Anaerobbehalter 19 zu fiihren, son- 
dern lediglich einen Teilstrom. 

10 Am Ausgang dieses Anaerobbehalters kann uber die Anrei- 

cherungsleitung 2 6 Material mit bereits erfolgtem erhohtem 
Schadstof f abbau dem Ausgangsmaterial zugemischt und mit die- 
sem zusammen auf den Rohkompost gegeben werden. 

15 Es hat sich als zweckmafiig erwiesen, da£ dem Durchlauf- 

prozefi vor oder in der Drehtrommel 6 mikrobenf reundlich auf- 
bereitetes Wasser zugefiihrt wird. 

Hierzu dient eine Wasserkonditionieranlage 33. Diese 

2 0 Wasserkonditionieranlage ist verbunden mit einem Wasserbehal- 

ter 30 sowie mit einem Mischf liissigkeitsbehalter 31. Die 
Flussigkeiten werden uber nicht naher bezeichnete Ventile ei- 
ner Pumpe 32 zugefiihrt, welche ihrerseits an die Wasserkondi- 
tionieranlage 33 angeschlossen ist. 

25 

Das Verhaltnis der Flussigkeiten kann entsprechend dem 
Bedarf an Grundnahrstof fen (N,0,P,S) eingestellt werden. Die 
Mischf lussigkeit kann beispielsweise hochnitrathal tige Guile 
sein oder Molke in Anteilen zwischen Null % und 10 0% insbe- 

3 0 sondere solche Stoffe mit hohem Sauerstoff bedarf (biologisch 

bzw. chemisch) . 

In jedem Fall weist die Mischf lussigkeit geniigend orga- 
nische Stoffe auf, so daS in der Drehtrommel 6 eine Mitverga- 
35 rung stattfindet. Prinzipiell kann es auch zweckmafiig sein, 
das frisch geshredderte Material einem Wascher 34 zuzufuhren 
urn es zu reinigen. 

Das hierfur benotigte Wasser kann dann in der Waschwas- 

4 0 sernachbereitung 3 5 im wesentlichen von Schlamm- und Schweb- 
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stoffen befreit werden. Es ist zwar grundsatzlich eitipf ehlens- 
wert, die Schlamm- und Schwebstoffe dann wieder dem ProzeS 
zuzufuhren. Stellt sich jedoch heraus, daft hier eine unzulas- 
sige Schwermetallanreicherung vorliegt, miissen diese Schlamm- 
5 und Schwebstoffe gesondert entsorgt werden. Fig. 2 zeigt De- 
tails zur Wasserkonditionieranlage 33. Eine derartige Wasser- 
konditionieranlage 33 besitzt ein im wesentlichen rundzylin- 
drisches Gehause 36. In einer Bodenscheibe dieses Gehauses 3 6 
sind Eintrittsbohrungen 37 angebracht . Die Bohrungen verlau- 

10 fen zur Langsachse des zylindrischen Gehauses derart geneigt, 
daS sie in der Eintrittsrichtung konvergent zusammenlauf en . 
Stromab der Eintrittsbohrungen 37 ist eine ringformige elek- 
tromagnetische Wicklung 38 vorgesehen, die einen entsprechen- 
den Kern 3 9 in ihrem Zentrum aufweist. Der Kern 39 ist elek- 

15 tromagnetisch gegenuber dem Gehause 3 6 isoliert. Es entsteht 
folglich zwischen der ringf ormigen elektromagnetischen Wick- 
lung 3 8 und dem Kern 39 ein Rinspalt 41. In diesem Ringspalt 
41 liegen die Aufprallstellen 43, an denen die iiber die Ein- 
trittsbohrungen 37 eintretenden Wasserstrahlen zusammenpral- 

20 len. 

Hierauf wird noch eingegangen. 

Stromabwarts der Aufprallpunkte 43 setzt sich das Gehau- 
25 se in einen AbfluSkanal 40 fort. Dort ist auch der elektro- 
magnetische Kern 39 zu Ende. 

Auf einem vorgegebenen Umfang der Bodenscheibe sitzen 
nun mehrere Eintrittsbohrungen 37. Die Eintrittsbohrungen 37 

30 sind zueinander so geneigt, daS jeweils zwei Eintrittsbohrun- 
gen ein Paar von Wasserstrahlen in den Ringraum 41 eintreten 
lassen, die sich dann dort im Prallpunkt 43 treffen. Der 
Prallpunkt 43 liegt, wie insbesondere Fig. 3 zeigt, aufeerhalb 
jeglichen Kontaktbereichs mit der elektromagnetischen Wick- 

35 lung 3 8 bzw. dem Kern 39. Dennoch liegt hier ein starkes 
elektromagnetisches Feld vor. Dies wird dadurch verstarkt, 
dafi der Kern 3 9 einen polygonalen vorzugsweise in Langsrich- 
tung verdrallten Querschnitt hat. Verbindet man den Kernmit- 
telpunkt mit einem Radialstrahl , der durch eine Polygonecke 

40 geht, so liegt auf dessen Verlangerung auch der Prallpunkt 
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43 . Die polygonale Kernausbildung sorgt daher im Bereich der 
Polygonecke fur eine Konzentrierung der magnetischen Feldli- 
nien, so daS die dort auftretenden Wasserstrahlen auch dieser 
hohen Feldstarke ausgesetzt sind. 

5 

Obwohl die diesbezuglichen physikalischen Eigenschaf ten 
zur Wasserkonditionierung noch nicht vollstandig geklart 
sind, kann vermutet werden, dafi durch das Auftreffen von Was- 
serstrahlen im Bereich hoher magnetischer Feldstarken eine 
10 Zertrummerung und zugleich Homogenisierung der im Wasser be- 
findlichen kristallinen Strukturen erfolgt. 

Die Zertrummerung der kristallinen Strukturen beseitigt 
diese bewuSt nicht. Die kristallinen Strukturen werden jedoch 
15 erheblich zerkleinert und begunstigen damit den chemisch bio- 
logischen AufschluS des mit diesem Wasser durchsetzten Kom- 
postiermaterials . 

Nach einer gewissen Zeit jedoch finden sich die fein 
2 0 verteilten kristallinen Strukturen wieder zusammen um gro&e 
Kristallstrukturen zu bilden, so da£ auf diese Weise kondi- 
tioniertes Wasser dann ohne weiteres wieder der Umwelt zuge- 
fuhrt werden kann. 

25 Ferner zeigt Fig. 4 ein Ausf uhrungsbeispiel fur einen 

Mischflugel 10. 

Derartiger Mischflugel ist Starr mit dem Drehtrommelman- 
tel 45 verbunden und weist eine in den Trommel innenbereich 

30 zeigende Mischflache 47 auf. Endseitig ist am Mischflugel 46 
ein Mischhaken vorgesehen, der im wesentlichen in axialer 
Richtung der Drehtrommel 6 weist. Der Mischhaken sorgt daher 
fur eine Durchmischung in Umfangs richtung der Drehtrommel, 
wahrend der langliche Bereich des Mischflugels 10 eine radial 

35 ins Innere der Drehtrommel weisende Mischflache 47 aufweist. 
Die Mischflache 47 bewirkt eine axiale Verdrangung des zu 
durchmischenden Materials, wobei uber den schraubenf ormig 
hinterschnittenen Bereich 49 der Mischflache 47 auch ein ge- 
wisser Umgrabeffekt entsteht. 
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Ansoriiche : 

Verfahren zur Verrottung kompost ierbaren Materials im 
quasistationaren Durchlauf prozeS mit vorausgehender Ver- 
shredderung und Zufuhrung des geshredderten Materials in 
eine Drehtrommel zur Vorverrottung unter erhohter Tempe- 
ratur und zur nachf olgenden Verbringung zur Verrottung 
auf Mieten, dadurch gekennzeichnet, da£ wahrend des Pro- 
zefidurchlauf s und hinter vorbestimmten Prozefestufen aus 
dem Materialstrom zumindest ein Teilstrom abgezweigt und 
vor vorbestimmten riickwartsgelegenen ProzeEstufen dem 
dortigen Materialstrom erneut zugefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 

hinter der Drehtrommel ein Teilstrom abgezweigt und zum 
vorderen Ende der Drehtrommel zuruckgef iihrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Zuriickf iihrung innerhalb der Drehtrommel erf olgt . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS zwischen Shredder und Drehtrommel eine 
aerobe und/oder anaerobe Vorbehandlung erf olgt. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 

hinter der Drehtrommel ein Teilstrom abgezweigt und vor 
der ProzeEstufe der aeroben und/oder anaeroben Vorbe- 
handlung wieder zugefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daS zur aeroben und/oder anaeroben Vorbehandlung 
aerobe und/oder anaerobe Vorprodukte zugefuhrt werden, 
und daS eine kontinuierliche Durchmischung der aeroben 
oder anaeroben Vorprodukte mit dem geshredderten Mate- 
rial erf olgt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
k nnzeichnet, da£ hinter der Drehtrommel eine Durchsie- 
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bung erfolgt, und daS das vom Sieb zuruckbehaltene Mate- 
rial kleingemahlen und dem Durchlauf prozeS vor der Dreh- 
trommel zugef iihrt wird. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 

das kleingemahlene Material vor der Drehtrommel eine ae- 
robe und/ oder anaerobe Vorbehandlung erfahrt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daS dem zu kompostierenden Material hinter 

der Drehtrommel Warme entzogen und daS die Warme dem 
Prozefi vor der Drehtrommel wieder zugefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daS dem Durchlauf prozefi vor oder in der 

Drehtrommel mikrobenf reundlich auf bereitetes Wasser zu- 
gefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
2 0 ein Wasserstrahl in ein elektromagnetisches Feld gefiihrt 

und dort durch Aufprall zerstaubt und der zerstaubte 
Wasserstrahl stromabwarts wieder zusammengef iihrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 

2 5 die Auf prallzerstaubung mechanisch beruhrungslos und le- 

diglich durch Zusammenprall mit einem weiteren Wasser- 
strahl erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet:, da& 

3 0 die Wasserstrahlen unter einem spitzen Winkel zum Prall- 

punkt gerichtet sind. 

14. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS 

dem Wasser mitvergarende Zumischf lussigkeit zugefuhrt 
35 wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafe hinter der Drehtrommel, vorzugsweise 
nach vorausgehender Siebung eine Zwischenlagerung von 

40 etwa drei bis dreiSig Tagen im wesentlichen unter Luft- 

abschluS erfolgt. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet/ da£ das geshredderte Material vor der 
Drehtrommel durch eine Waschanlage gefiihrt wird. 

5 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS 

in einem nachgeschalteten Wasserauf bereitungsgerat die 
Schwebstof fe vom Wasser getrennt werden und entweder dem 
ProzeS zugefuhrt oder gesondert entsorgt werden. 
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Zusammenf assuna : 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Verrottung kompos tierbaren Materials im quasistationaren 
DurchlaufprozeE, bei welchem nach Beendigung vorbestimmter 
10 ProzeSstufen Teilstrome des Materials abgezweigt und zu 
vorausgehenden ProzeSstufen zuruckgef uhrt werden. 
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